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  電子デバイス 
MSM514400E/EL 暫定暫定暫定暫定 
1,048,576-Word x 4-Bit DYNAMIC RAM : 高速ページモード高速ページモード高速ページモード高速ページモード 

■  概要  

MSM514400E/ELは、CMOSプロセス技術を用いた 1,048,576ワード×4ビット構成のダイナミック

ランダムアクセスメモリです。4層ポリシリコン 2層メタルプロセスと、CMOS回路の採用により、

高集積度、高速、低消費電力を実現しました。 

パッケージは、26/20ピンプラスチック SOJ、26/20ピンプラスチック TSOPを取り揃えています。 

また、低スタンバイ電流動作版として、ローパワーバージョン（L）も揃っています。 

■  特長  

!"1,048,576ワード×4ビット構成 
!"5V±10%単一電源 
!"入力 : TTLコンパチブル、低入力容量 
!"出力 : TTLコンパチブル、トライステート 
!"リフレッシュ : 1,024回／16ms、1,024回／128ms（L-バージョン） 
!"高速ページモード、リードモディファイライト可能 
!"CASビフォア RASリフレッシュ、ヒドゥンリフレッシュ、RASオンリィリフレッシュ可能 
!"テストモード可能 
!"パッケージ: 

26/20ピン 300milプラスチック SOJ (SOJ26/20-P-300-1.27) (製品名:MSM514400E/EL-xxSJ) 
 26/20ピン 300milプラスチック TSOP (TSOPII26/20-P-300-1.27-K) (製品名:MSM514400E/EL-xxTS-K) 
    xxは、スピードランクを表す。 

■ ファミリ構成  

アクセスタイム （最大) 消費電力 
ファミリ 

tRAC tAA tCAC tOEA 
サイクルタイム 
（最小） 動作時（最大） 待機時（最大） 

MSM514400E/EL-60 60ns 30ns 15ns 15ns 110ns 468mW 

MSM514400E/EL-70 70ns 35ns 20ns 20ns 130ns 413mW 
5.5mW/ 

1.1mW（L-バージョン） 

 

1
作成  ：2001年 1月 

PJDD514400EL-01 
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■  端子接続（上面図）  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ピン名称 機能 

A0～A9 アドレス入力 

RAS ロウアドレスストローブ 

CAS カラムアドレスストローブ 

DQ1～DQ4 データ入力／データ出力 

OE 出力イネーブル 

WE ライトイネーブル 

VCC 電源（5V） 

VSS グランド（0V） 

 
注記 : 全ての VCCピンには同一の電源電圧を印加して下さい。また全ての VSSピンにも同

一の電源電圧を印加して下さい。 

26/20ピンプラスチック SOJ 26/20ピンプラスチック TSOP 
（Kタイプ) 
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■ 回路構成  
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■ 電気的特性  

●  絶対最大定格  

項目 記号 定格値 単位 

入出力電圧 VIN ,VOUT − 0.5 ～ VCC + 0.5 V 

電源電圧 VCC − 1.0 ～ 7.0 V 

出力短絡電流 IOS 50 mA 

許容損失 PD* 1 W 

動作温度 Topr 0～70 °C 

保存温度 Tstg − 55～150 °C 

*: Ta = 25°C 

●  推奨動作条件  
(Ta = 0～70 °C) 

項目 記号 Min. Typ. Max. 単位 

VCC 4.5 5.0 5.5 V 
電源電圧 

VSS 0 0 0 V 

“H”入力電圧 VIH 2.4   VCC + 0.5 *
1
 V 

“L”入力電圧 VIL − 0.5 *
2
   0.8 V 

注記: *1. パルス幅 20ns以下の時は VCC + 2.0V（パルス幅は VCC基準） 

 *2. パルス幅 20ns以下の時は − 2.0V（パルス幅は VSS基準） 

 

●  端子容量  
(VCC = 5V ± 10%, Ta = 25°C, f = 1MHz) 

項目 記号 Typ. Max. 単位 

入力容量 (A0～A9) CIN1   6 pF 

入力容量 
(RAS, CAS, WE, OE) 

CIN2   7 pF 

出力容量 (DQ1～DQ4) CI/O   7 pF 
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● 直流特性  

(VCC = 5V ± 10%, Ta = 0～70 °C) 

MSM514400 
Ｅ/EL-60 

MSM514400 
E/EL-70 項目 記号 条件 

Min. Max. Min. Max. 

単位 注記 

“H”出力電圧 VOH IOH = − 5.0ｍA 2.4 VCC 2.4 VCC V  

“L”出力電圧 VOL IOL = 4.2mA 0 0.4 0 0.4 V  

入力漏洩電流 ILI 
0V ≦ VI ≦VCC + 0.5V; 
測定端子以外は 0V −10 10 −10 10 µA  

出力漏洩電流 ILO DQ disable 
0V ≦ VO ≦ 5.5V −10 10 −10 10 µA  

電源電流（動作時） ICC1 RAS, CAS cycling, 
tRC = Min.   85   75 mA 1,2 

RAS, CAS = VIH   2   2 

  1   1 
mA 1 

電源電流（待機時） ICC2 RAS, CAS ≧ 
VCC – 0.2V   200   200 µA 1,5 

電源電流 
（RASオンリィ 
リフレッシュ時） 

ICC3 
RAS cycling, 
CAS = VIH, 
tRC = Min. 

  85   75 mA 1,2 

電源電流（待機時） ICC5 
RAS = VIH, 
CAS = VIL, 
DQ = enable 

  5   5 mA 1 

電源電流 
（CASビフォア RAS 
リフレッシュ時） 

ICC6 RAS = cycling, 
CASビフォア RAS   85   75 mA 1,2 

電源電流 
（高速ページモード 
動作時） 

ICC7 
RAS = VIL, 
CAS cycling, 
tPC = Min. 

  70   60 mA 1,3 

電源電流 
（バッテリ 
バックアップ時） 

ICC10 
tRC = 125µs 
CASビフォア RAS 
tRAS ≦ 1µs 

  300   300 µA 1,4,5 

注記: 1. ICC Max.は、出力開放条件の時の ICCと規定されます。 
2. アドレスの切り替えは、RAS = VIL中に１回以下。 
3. アドレスの切り替えは、CAS = VIH中に１回以下。 
4. VCC − 0.2V≦VIH≦VCC + 0.5V、− 0.5V≦VIL≦0.2V。 

5. L-バージョン。 
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●  交流特性  (1/2) 
(VCC = 5V ± 10%, Ta = 0～70 °C) 注記 1,2,3,11,12 

MSM514400 
E/EL-60 

MSM514400 
E/EL-70 項目 記号 

Min. Max. Min. Max. 

単位 注記 

ランダムリード、ライトサイクル時間 tRC 110   130   ns  
リードモディファイライトサイクル時間 tRWC 155   185   ns  
高速ページモードサイクル時間 tPC 40   45   ns  
高速ページモードリードモディファイ 
ライトサイクル時間 

tPRWC 85   100   ns  

RASからのアクセス時間 tRAC   60   70 ns 4, 5, 6 
CASからのアクセス時間 tCAC   15   20 ns 4, 5 
カラムアドレスからのアクセス時間 tAA   30   35 ns 4, 6 
CASプリチャージからのアクセス時間 tCPA   35   40 ns 4 
OEからのアクセス時間 tOEA   15   20 ns 4 
CASローからの出力ローインピーダンス時間 tCLZ 0   0   ns 4 
CAS、出力ターンオフ遅延時間 tOFF 0 15 0 20 ns 7 
OE、出力ターンオフ遅延時間 tOEZ 0 15 0 20 ns 7 
立ち上がり、立ち下がり時間 tT 3 50 3 50 ns 3 
リフレッシュ周期 tREF   16   16 ms  
リフレッシュ周期（L-バージョン） tREF   128   128 ms  
RASプリチャージ時間 tRP 40   50   ns  
RASパルス幅 tRAS 60 10,000 70 10,000 ns  
RASパルス幅（高速ページモード） tRASP 60 100,000 70 100,000 ns  
CASローから RASハイまでの遅延時間 tRSH 15   20   ns  
RASホールド時間（OE基準） tROH 15   20   ns  
CASプリチャージ時間（高速ページモード） tCP 10   10   ns  
CASパルス幅 tCAS 15 10,000 20 10,000 ns  
RASローから CASハイまでの遅延時間 tCSH 60   70   ns  
CASハイから RASローまでの遅延時間 tCRP 5   5   ns  
CASプリチャージからの RASホールド時間 tRHCP 35   40   ns  
RAS、CAS遅延時間 tRCD 20 45 20 50 ns 5 
RAS、カラムアドレス遅延時間 tRAD 15 30 15 35 ns 6 
ロウアドレスセットアップ時間 tASR 0   0   ns  
ロウアドレスホールド時間 tRAH 10   10   ns  
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● 交流特性  (2/2) 

(VCC = 5V ± 10%, Ta = 0～70 °C) 注記 1,2,3,11,12 

MSM514400 
E/EL-60 

MSM514400 
E/EL-70 項目 記号 

Min. Max. Min. Max. 

単位 注記 

カラムアドレスセットアップ時間 tASC 0   0   ns  
カラムアドレスホールド時間 tCAH 10   15   ns  
カラムアドレス、RASリード時間 tRAL 30   35   ns  
リード命令セットアップ時間 tRCS 0   0   ns  
リード命令ホールド時間 tRCH 0   0   ns 8 
RASからのリード命令ホールド時間 tRRH 0   0   ns 8 
ライト命令セットアップ時間 tWCS 0   0   ns 9 
ライト命令ホールド時間 tWCH 10   10   ns  
ライト命令パルス幅 tWP 10   10   ns  
WEローから OEローまでの遅延時間 tOEH 15   20   ns  
ライト命令、RASリード時間 tRWL 15   20   ns  
ライト命令、CASリード時間 tCWL 15   20   ns  
データ入力セットアップ時間 tDS 0   0   ns 10 
データ入力ホールド時間 tDH 10   15   ns 10 
OEデータ入力遅延時間 tOED 15   20   ns  
CAS、ライト命令遅延時間 tCWD 40   50   ns 9 
カラムアドレス、ライト命令遅延時間 tAWD 55   65   ns 9 
RAS、ライト命令遅延時間 tRWD 85   100   ns 9 
CASプリチャージ、ライト命令遅延時間 tCPWD 60   70   ns 9 
RASプリチャージ、CASアクティブ時間 tRPC 5   5   ns  
CASセットアップ時間 (CASビフォア RAS) tCSR 5   5   ns  
CASホールド時間 (CASビフォア RAS) tCHR 10   10   ns  
WE、RASプリチャージ時間 
（CASビフォア RAS） 

tWRP 10   10   ns  

WEホールド時間（CASビフォア RAS） tWRH 10   10   ns  
WEセットアップ時間（テストモード） tWTS 10   10   ns  
WEホールド時間（テストモード） tWTH 10   10   ns  
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注記: 1. 電源投入後 VCCが規定の電圧に到達してから 200µs 以上のポーズをとり、その
後 8回以上のリフレッシュサイクル（RASオンリィリフレッシュサイクルまた
は CASビフォア RASリフレッシュサイクル）を加えて下さい。 

2. 交流特性の値は tT = 5nsで測定しています。 
3. タイミング規定の入力基準レベルは VIH（最小値）と VIL（最大値）です。 

遷移時間（tT）は VIHと VIL間を遷移する時間です。 
4. 測定負荷条件は 2TTLと 100pFです。 
5. tRCD （最大値）は tRAC（最大値）を保証するための最大点であり、動作限界点ではあ

りません。もし tRCD ≧ tRCD（最大値）になった場合、アクセス時間は tCACにより支配

されます。 
6. tRAD（最大値）は tRAC（最大値）を保証するための最大点であり、動作限界点ではあ

りません。もし tRAD ≧ tRAD（最大値）になった場合、アクセス時間は tAAにより支配

されます。 
7. tOFF（最大値）および tOEZ（最大値）は出力回路がオープン回路状態になるまでの時間

で定義されます。 
8. tRRHと tRCHのどちらか一方が満足されていれば、ライト動作は実行されません。 
9. tWCS、tCWD、tRWD、tAWD、tCPWDは動作モードを規定するための参照点であり、メモリ

の動作限界点ではありません。tWCS ≧ tWCS（最小値）の場合はアーリィライトサイク
ルとなり、出力端子はハイインピーダンス（フローティング）となります。tCWD ≧ tCWD

（最小値）、tRWD ≧ tRWD（最小値）、tAWD ≧ tAWD（最小値）、tCPWD ≧ tCPWD（最小

値）の場合はリードモディファイライトサイクルとなり、データ出力は選択セルの情
報になります。上記以外のタイミングの場合、出力は不確定となります。 

10. これらのパラメータはアーリィライトサイクルにおけるCASリーディングエッジおよ
び OEコントロールライト、あるいはリードモディファイライトサイクルにおけるWE
リーディングエッジに対して適用します。 

11. テストモードは、WE、CASビフォア RASリフレッシュサイクルにより動作に入り、
RASオンリィリフレッシュサイクルまたは CASビフォア RASリフレッシュサイクル
により動作を解除します。テストモード動作時は、CA0は無視され、CA0によりデコー
ドされる 2ビットに対し並列に書き込み、および読み出しが行われます。この読み出
しの時、2ビットのデータがすべて”L”あるいは”H”であれば、データ出力は”H”とな
り、”L”と”H”が混在しているときは、データ出力は”L”となります。 

12. テストモード動作時のアクセスタイムは、最大 5ns遅くなります。 
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タイミングチャートタイミングチャートタイミングチャートタイミングチャート 
• リードサイクル 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• ライトサイクル（アーリィライト） 

“H” or “L” 

tAA 

tRP 

tCAS 

tRAL 

tRCD 

tRC 
tRAS 

tCSH 
tRSH 

tRCS 

tOFF 

tCLZ 

tCAC 

tOEA 

tASC 

tRRH 

tRAH tASR 

tRAD 

tCRP 

tCAH 

tCRP 

Row Column 

tRAC 

tROH 

Valid Data-out 

tRCH 

tOEZ 

Open 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VOH 
VOL 

tRAD 

tRCD tRSH 
tCAS 

tRAL 

tWCS tWCH 
tCWL 

tASR tRAH tASC 

tCRP 

tRP 

tRC 
tRAS 

Valid Data-in 

tD

tRWL 

Row 

tCSH 
tCRP 

Column 

tCAH 

tDS 

tWP 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VIH 
VIL 

“H” or “L” 

Open 
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• リードモディファイライトサイクル 
 
 
 
 
 
 
 
 

tRAS 
tRP 

tD
tDS tOEZ 

tCLZ 

tOED 

tAA tOEH 

tRWD 
tCWD 

tCWL 
tRWL tCAH tASC tASR tRAH 

tRAD 

tCRP tRCD tRSH 
tCAS 

tCRP 

tCAC 

Valid 
Data-out 

Row 

tCSH 

Column 

tRAC 

tOEA 

tRCS 

tAWD 

tWP 

tRWC 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VI/OH 
VI/OL 

“H” or “L” 

Valid 
Data-in 
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• 高速ページモードリードサイクル 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

• 高速ページモードライトサイクル（アーリィライト） 

 
 

tCWL 

tWP 

tRWL 

tWCH 

tCWL 

tWP 

tCWL 

tWCH 
tWP 
tWCH 

tCSH tRAL 

tCRP 

tDtDS tDtDS tDtDS 
Valid * 
Data-in 

tWCS tWCS tWCS 

tASC tCAH tASC tCAH 

tRAD 

tASR tASC tRAH 

tRCD tCRP 
tCAS tCAS 

tRSH tCP 
tCAS 

tRP 
tRHPC 

Valid * 
Data-in 

Valid * 
Data-in 

“H” or “L” 

tCAH 

tCP 

tPC 
RAS 

VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

DQ 
VIH 
VIL 

tRASP 

Row Column Column Column 

Note: OE = “H” or “L” 

tRHCP tPC 

tCAS 

tOEZ 
tCAC tOFF tCAC 

tCLZ 

tOEA 

tCSH 

tCAC tOEZ 

tRRH 

tRAC 

tOEA 

tRAL 
tASC tCAH 

tRCS tRCH 

tCPA 

tAA tAA 

tRCH tRCS 

tCAH tASC tRAH 

tRAD 

tRCS 

tASR tASC 

tCP 
tCAS 

tRSH 

tRASP 

tCAS 
tCP tRCD tCRP 

tCLZ 

tCAH 

Valid 
Data-out 

tCPA 

tRP 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VOH 
VOL 

Row Column Column Column 

“H” or “L” 

tCRP 

tRCH 

tAA 
tOEA 

tOFF 
tOEZ 

Valid 
Data-out 

tCLZ 

tOFF 

Valid 
Data-out 
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• 高速ページモードリードモディファイライトサイクル 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• RASオンリィリフレッシュサイクル 

 

 

Note: WE, OE = “H” or “L”  

tAS tRA

tCRP tRPC 
tRP 

tRAS 
tRC 

tOFF 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

VIH 
VIL 

Address 

VOH 
VOL 

DQ 

“H” or “L” 

Row 

Open 

tRCS 

Row Column 

tAA 
tD

tDS 

tROH 

tCPWD tRWL 
tCWL tRCS 

Column 

tWP 

tCPWD 
tCWD 

tCWL 

tCWD 

tAWD 

tRAL 

tCAH 
tCRP tCP tCAS 

tCLZ 

tCAS 

tASC tASC 

tOED 

tDH 

tOEZ 

tOED 

tCAC 
tOED 

tD

tOEZ 

tOEA 

tAWD 

In 

tWP 

tDS 
tAA 

tDS 

Column 

tRP 

tRAH 

tRSH 

tASR 

tRAD 
tCAH 

Out 

tCSH 

tCAS 

tRAC 

tRASP 

tOEZ 

tRCS 

tCAC 

tPRWC 

tCAC 

tCLZ tCLZ 

tWP 

tCWL 

tAWD 

tRCD 

tCPA 

tCP 

tOEA 
tAA 

tCPA 

tOEA 

tRWD 
tCWD 

tCAH tASC 

In In Out Out 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VI/OH 
VI/OL 

“H” or “L” Note: In = Valid Data-in, Out = Valid Data-out 
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• CASビフォア RASリフレッシュサイクル 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

• ヒドゥンリフレッシュリードサイクル 

 

tWRtWRtWR

tOFF 

RAS 

tRPC 
tRP 

tRC 
tRAS 

tCHR 
tCSR 

tRP 

tCP 
tRPC 

VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

VOH 
VOL 

DQ Open 

Note: WE, OE, Address = “H” or “L” “H” or “L” 

VIH 
VIL 

WE 

tOFF 

tRAC 
tCLZ 

tOEZ 

tROH 
tOEA 

tCAC tRRH 

tAA 
tRAL 

tRCS 

tCAH 
tRAH 

tASR tASC 

Column 

tRAD 

tRP 

tRAS 
tRC 

tRP 
tCHR 

tRAS 

tRSH tRCD tCRP 

tRC 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VOH 
VOL 

Open 

Row 

Valid Data-out 

“H” or “L” 
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• ヒドゥンリフレッシュライトサイクル 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• テストモードインサイクル 

 
 

tOFF 

tWTS tWTH 

tCP 
tRPC 

tCSR 

tRP 

tCHR 

tRAS 
tRC 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

DQ 
VIH 
VIL 

“H” or “L” 

Open 

Note: OE, Address = “H” or “L” 

tWR tWR

tDS tD

tWCH 

tRAL 

tWP 

tWCS 

tCAH tRAH 
tASR tASC 

Column 

tRAD 

tRP 

tRAS 
tRC 

tRP 
tCHR 

tRAS 

tRSH tRCD tCRP 

tRC 

RAS 
VIH 
VIL 

CAS 
VIH 
VIL 

Address 
VIH 
VIL 

WE 
VIH 
VIL 

OE 
VIH 
VIL 

DQ 
VIH 
VIL 

Row 

Valid Data-in 

“H” or “L” 
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